NOTICE
SUR LA ROUTE

ET sSO0R LE -

VIADUC DE CHASTELLUX

I. — PARTIE HISTORIQUE ET DESCRIPTIVE.

Route ancienne.

Le chiteau de Chaslellux est bien connu des touristes
. ¢t des archéologues. Perché comme un nid d’aigle, au
milicu d’une végétation exubérante, sur un rocher qui
domine la Cure, il présente un assemblage irrégulier de
tours crénelées et de muraifles percées de fenétres car-
rées ou ogivales, formant le type le plus complet et le
mieux conservé d’une demeure seigneuriale au moyen
age. Ce chileau a toujours appartenu i la famille des de
Chastellux, ot I'on conserve de précicuses traditions d'ar-
banité, de libéralité et de bienfaisance. Il forme le centre
d’une commune comprenant plusieurs hameaux dissé-
minés sur les coteaux voisins.

Chastellux est en plein Morvand, sur la route départe-
mentale n°7 d’Avallon 4 Lormes. Cette route, la plus
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ancienne de P'arrondissement, serpente pé‘niblgm_cpll“{l
travers un pays mouvementé, surtoul aux abords dcs
vallées de la Cure et du Cousin; reliant le Nivernais i la
Bourgogne, elle a toujours été trés-fréquentée. Aussi,
suivant les ressources et les exigences des temps, a-t-elle
été Pobjet de nombreuses rectifications et allocations.
Auvjourd’hui encore, malgré I'esistence des chemins de
fer, elle est demeurée I'une des routes les plus suivies
du département.

Il est a remarquer gue les routes paraliéles aux vojes
ferrées, réduiles au trafic local, sont descendues au rang
de chemins secondaires, tandis que la route d’Avallon &
Lorines, a peu préé perpendiculaire anx voies ferrées, dont
elle est un affluent naturel, a conservé toute son impor-
tance, par suile de la communication qu’elle établit entre
les parties moyennes des bassins de ’Yonne, de la Cure
et du Cousin. Ainsi se juslifient les sacrifices que le dé-
partement de I'Yonne s’'impose depuis quelques. anndes
pour son amélioration.

En remontant, aulast que possible, dans I'histoire du
passé, on se convaincra de l'ancienncté de celte route.

Dés le 12¢ si¢cle, les sires de Chastellux ont joué un
role dans I'histoire de nos provinces : on voit I'un d'enx,
Arthaud de Chastellux s’enrédler & Vézelay en 1146 poar
la 2¢ croisade; Jean de Chastellux conclut en 1328 une
alliance avec Eudes IV, duc de Bourgogne, qu’il recon-
nait comme suzerain et qui le nomme A la vicomté d’A-
vallon; l'un de ses descendants, Claude de Chastellus,
resté fidele & la cause des ducs de Bourgogne, s'illustre
comme maréchal de France & la bataille de Cravant
(1423); il recoit en récompense le tilre de chanoine de
la eathédrale d’Auxerre. |
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De la, entre Chastellux, PAuxerrois et (oute la Bour-
gogne; des communications fréquentes gu’il étail naturel
de faciliter par ’établissement d’'une voie reliant Chas-
tellux & Auxerre et i Dijon, par Avallon.Cest sans doute
i cette époque que remonte le viecux chemin dont on
voit encore dcs restes aus emvirons de Chastellux et ¢’A-
vallon. On quittait alors Avallon par la Porte Neuve, on
descendait ‘par une pente rapide le ;;avé de Cousin-le-
Pont pour franchir lariviére sur un vieux pont construit
un peu en amont du pont actuel et donnant accés dans
la rue du Pont-Barré; on remontait ensuile, par une
pente excessive, le vallon qui aboutit a Pétang Borot.
Celle ronte, déja Irés-ancienne, n’était elle-méme sans
doute gqu'une rectificalion d’une premiére route, passant
sur un ancien pont en pierre, situé 3 'emplacement du
pont Claireau actuel (1).

Le vieux pont de Chastellus (2) fut construit en 1574,
sous le régne de Henri I, ¢'est-a-dire 4 ans avant I'é-
rection du Pont-Neuf & Paris. Pour couvrir la dépense,
une imposilion de 2500 livres fut réparlie sur tous les
villages, & 4 licues & la ronde ; le surplus fut couvert par
Olivier de Chastellux. Le 10 avril 1584, des lelires pa-
tentes du roi Henri HI autorisérent un droit de péage,
qui fut confirmé par lettres patentes du roi Henri IV
(15 juillet 1596) et du roi Louis XIV (5 aoiit 1643).

Ce droit de péage était destiné a couvrir les frais d’en-
tretien du pont et des chaussées qui y correspondaient ;

(1) Voir la note publide & cet égard en 1860 par M. F. Moreau,
dans le Bulletin de la Societe @ Etudes.

(2) Renseignemenis fournis par M. Pignot, régisseur de Ja maison
de Chastellux, tirds des archives du chiteau.
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il fut méme étendu plus tard au bois flotté sur la Cure,
ainsi que le constate une assignation, en date du 7 mars
1757, adressée par le bailliage de Chastellux au sieur
Autoine Elie, narchand de bois & Vézelay.

En 1766 (d’aprés Courtépée, voir Chastellux, t.1V,
p. 6, Ed. Lagier 1843), Louis-Philippe de Chastellux,
oncle et tuteur de Henri Georges-César, élu des Etals de
Bourgogne, fit commencer la grande route d’Avallon &
Lormes. Ce fut alors aussi que, par ses ordres, ful recons-
truit le pont destiné i la traversée du Gousin, prés
& Avallon (1). Ce pont fut exéeuté en 1787 par Jean Che-
net, entrepreneur & Semur, moyennant la somme de
51,500 livres, sur les dessins et devis de.Gauthey, ingé-
nicur en chef de la province de Bourgogne et sous la ci-
rection d’Antoine, sous-ingénieur (2).

En 1786, indépendamment de I'abandon gratuit des
terrains, ane subvention de vingt mille livres fut offerte
par Heari-Georges-César de Chastellux aus Elus de la
province de Bourgogne, pour Pexécution de ces travaus,
qui ne furent réellement terminés qu’en 1790, Celte route,
négligce ensuite pendant plus de vingt ans, fut, de 1813
a 1825, améliorée dans son cnsemble et rectifiée sur plu-
sieurs points, notamment aux Grandes-Chatelaines, sur
des terrains également concédés par la maison de Chas-
tellux.

(1) Voir la Notice publiée, en 1840, dans I Annuaire de I’ Yonne,
* par le baron Chailtou dés Barres.

(2) Archives de Dijon.
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Améliorations et rectifications récentes.

Pendant assez longlemps, on se contenta de celte route,
qui présentait cependant, aux abords d’Avallon et de
Chastellux, des pentes de O m. 08 & 0 m. 12 par métre.
‘Mais établissement de routes nouvelles etsurtout la cons-
truction des chemins de fer la rendirent bientot insufli-
sante. En 1856, le Conseil général de I'Yonne en décida
I'amélioration. ;

Déja les ingénieurs avaient mis plusieurs projets a I’é-
tude. Le sol des environs d’Avallon étant trés-accidenlé,
le tracé de la nouvelle route donna lieu & plusiears va-
riantes, toutes abandonnant les plateaux pour em-
prunter la vallée de Montmain. Dans celte vallée, le tracé
ne pouvait guére changer; mais on pouvail suivre, en
partant d’Avallon, plusieurs directions pour y arriver.
Un avant projet, dressé vers 1848, par M. Vingénieur
Belgrand, de regrettable mémoire, proposait une rectifi-
calion aboutissant au Pont-Claireau. Elle partait de la
rue St-Martin, franchissait en remblai le vallon des Mi-
nimes, contournait le mamelon des Chaumes ct le ravin
de la Gounlotte, passait an-dessus du faubourg de Cousin-
la-Roche pour arriver au pont 4 travers une Lranchée
creusée dans le rocher.

Un autre projet, dressé en 1856 par M. I'Ingénieur
Schellinx, partait de la route nalionale n° 6, prés du ci-
metiére, suivait le ru Potot, empruntait le pont du Cousin,
s'engageait en sortant du pont, sur le flanc abrupt dela
montagne des Alleux, pour de la rejoindre le vallon de
Montmain.
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Mais, entre les dates de ces divers projets el aprés
la construction du chemin vicinal n° 40 d'Avallon &
Quarré-les-Tombes, entre Avallon et embouchure du
ruisseau de Montmain, le Conseil général, empressé de
réaliser une amélioration depuis si longlemps désirée,
décida qu’on emprunterait ce chemin en le rectifiant,
notamment dans la traversée du faubourg de Cousin-la-
Roche. M. Pingénieur de Liebhaber étudia donc dans ce
sens un projet qui, présenté en 1872, fut approuvé par
le Conseil général. '

M. de Liebhaber avait toutefois signalé un tracé, plus
dispendieux sans doute, mais plus court et comportant
des pentes de 0 m. 035 seulement, mieax en rapport
avec le reste du parcours. Ce tracé franchissait l¢ Cousin
immédiatement 4 sa sorlie du vallon de Montmain, se
développait sur la rive droite, passail au-dessus de Cou-
sin-sous-Roche, {ranchissait le col de St-Gaillaume, em-
prantait le vallon de la Goulotte, traversait la créte des
Chaumes par unc tranchée de 10 & 12 m., pour arriver
sur la route nationale n°6, aux abords de la maison
Rochefort. _

Le Conseil général se prononca en faveur du tracé le
plus économique.

La rectification, entre la Scie-a-I'Eau et le ponceau des
Rompées, avait éLé construite, tout d'abord, sur un projet
présenté le 43 janvier 4868 par M. Desnoyers, conduc-
teur principal, faisant fonctions d'ingénieur & Avallon, sou
exécution ne préjugeant en rien la question des variantes
dont nous venons de parler.

La troisi¢me section, comprise entre le ponceau des
Rompées et la cdte qui descend h Chastellux, fit Pobjet
d’'un autre projet proposé par M. de Licbhaber, le 11
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aolit 1873, et approuvé par le Conseil général dans sa
“session suivante.

Enfin la quatrieme section, actuellement en voie d’a- .
chévement, comprise entre la cte de Chastellux et
I'Huis-Raquin, fut également étudide par le méme ingé-
nieur. Elle comprend le passage de la vallée de la Care,
plus profonde encore que celle du Cousin. Le Conseil
général avait d’abord décidé gu'on utiliserait le vieux
pont de Chastellux ; mais cetle condition, malgré I'allon-
gement du parcours, nécessilait des pentes trés-fortes
avec un tracé tres-contourné, M. de Liebhaber insista
donc auprés de la commission d’enquéte pour 'adoption
d’un autre tracé. Abandonnant le vicux pont, ce tracé en-
trainail, il est vrai, la construction d'un autre pont &
450 m. en amont du premier, mais il réduisait le parcours
de 500 m., en supprimant- les sinuosités, et ramenait la
pente maximum de 0 m. 043 & O m. 036 par meétre. La
commission n’hésita pas a s’y rallier. Le projet présenté
par les ingénicurs fut approuvé par le Conseil général
dans sa session d’aofil 1875 et mis en adjudication le 17
janvier suivanl, Aucun soumissionnaire ne se présenta.

Ce projet comprenait un pont biais & 2 arches de 20 m.
de hauteur. Les difficultés de ce travail a exécuter cn
granit, et Vappréhension de débluis de roche exceptionnels
effrayérent sans doute les entrepreneurs. Quoi qu'il en
soit, aprés celte lentalive infructucuse, M. de Lieb-
haber nous demanda s'il ne serail pas possible de trou-
ver une solution économique par une construction mono-
lithe en mortier de ciment.

L'étude du projet dressé par I'administration nous
amena i proposer la substilution d'un viaduc de 11
arches au ponl & 2 arches.
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Celle substitution permettait d’atténuer la pente de-
0,036 précédemment adoptée, en relevant sensiblement:
le profil de la route; clle évitait, dans une vallée pitto-
resque, un remblai fort encombrant, en méme temps>
qu'elle diminvait un déblai considérable de rocher, aw-
lieu dit les Grands-Buissons, point inévitable du tracé.

’zilleurs, (oul en relevant notablement le prix de l'ou-
vrage d’art, elle procurait sur Pensemble do projet une
¢économie d’environ 11,000 fr. par suite de la réduction
du déblai & la mine. Nous proposions d’exécuter nous-
méme ce viaduc en pelits matériaux reliés par le ciment

de notre fabrique de Vassy, et cela & des conditions dis- -
cutées entre nouset M. Bernard, ingénieur en chef du ~
département. Cette combinaison, présentée le 21 avril -
1876, fut approuvée par le Conseil général le 27 du

méme mois.

Quant aux lerrassements, ils furent de nouvean mis en
adjudication, le 30 juin 1876 ; MM. Bertin ct Baleydier,
gui avajent déja exdicuté les trois autres sections de la
route, en furent déclarés adjudicataires.

Ces diverses rectificalions emprantaient a la vitle d’A-
vallon et & la maison de Chastellux des terrains quelles
abandonneérent libéralement; madame la comtesse Adé-
laide-Laurence de Chastellux offiit en outre une subven-
tion de cing mille francs pour I'exécution de ces divers
travaux. ,

Le tableau qui suit comprend les dépenses relatives
aux diverses seclions énumérées ci-dessus et, en méme
temps, le prix de revient par métre courant. Comme on
pouvait s’y attendre, le prix applicable aux rectifications
exécutées pour le passage de la Cure et du Cousin - dé-
passe celui des deux autres sections.

F—
b




DENOMINATION DES SECTIONS

DEPENSES

DATES D'APPROBATION

LONGUEUK Terrsi p TAR LE
errains el . . , ar mélre .
indommités, | Eutreprise. | Régie. Tnlal. courant, | CONSEIL GENERAL.
‘Traverse de 5}
1re SECTION % 752080(23,455,34; 23,610,12| 5,389,88| 52,455,34{69 fr. »n} 30 avril 1872.
Cousin-la-Roche. : S
De la Scie &-I'Eau Sl N 1
2° SECI‘!OL\ g au ponceau 5,836m50| 9,965,60| 81,350,701 4,293,29; 95,609,59(16 fr. »»]  Aour 1868.
des Rompées.
) Du ponceau des . (2) ‘ o L
3¢ SECTION Rompées a la cote] 4,260™an{11,821,09] 49,082,26| 2,764,16| 63,667,51[14 fr. 50| Aot 1874.
de Chaslellux : ' :
Dela cote de Chas- Terrassts |
4¢ SECTION tellux A 2,48To0n| 9,300,0» 81,748,40| 4,25(,60| 95,300,m[79 fr. wa| 27 avril 1876.
{’Huis-Raquin Viadue, mur| 94,971,27) 6,967,21{101,938,48 '
' de souten® el
aquegucs.
Totux. ... 13,43680/54,542,03330,762,75/23,666.,14408,970,92]

(
(2) Y compris 540 métres

Prix moyen du métre courant, 30 francs environ.
1) Y compris 644 métres 60 d’ancienne route reciifie sur place.

—
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On remarque, en outre, que les améliorations radicales
cl définitives opérées dans la vallée de la Cure n’ont pas
donné un prix de revient beaucoup plus élevé que celui
qui est relatif i "amélioration de la traversée de Cousin-
la-Roche, guoiquele travail exéculé sur ce dernier point
ne puisse gucre étre considéré que comme trapsitoire, a
raison de la proximité d’Avallen, la ville la plus impor-
tante du parcours.

Description du Viaduc de Chastellux.

Le viaduc de Chastellux, que Pon termine actuellement,
conslitue 'ceuvre principale de la voie rectifiée. 1l fran-
chit la vallée et la riviéere de la Cure a une hautcur de
20 métres au-dessus de I'étiage.

Ses 11 arches, en plein cintre, de 9 m. 50 d’ouver-
ture rcp@@ent sur des piles élancées n'ayant que 1 m. 25
de largeur 4 la naissance des volites, netlement accu-
sée par un bandeau de pierre de taille. Les tympans,
allégis par des ouvertures circulaires de 2 m. de diametre,
et la plinthe, assise en “surplomb sur des consoles ana-
logues & celles du chiteau, achévent de donner au tra-
vail un carastére de légéreté audacieuse et d’élégante so-
lidité, qu'on ne pouvait réaliser que par unc construction
en ciment. )

Placé heureusement, au milien d’un sile agreste, 4 peu
de distance du vieux manoir de Chastellux, dont il enri-
chit les perspectives, il revét une apparence rustique qui
s’harmonise avec le paysage environnant. Tl était d’aillenrs
dans Pesprit du travail d’exclure, antant que possible,
les pierres de grand appareil et de limiter strictement
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* emploi de la pierre e taille aux surfaces horizontales,
particulitrement exposées aux intempéries.

Le viadue, commencé en juillet 1376 (1), sera lerminé
en juin 1878, aprés un travail effectif de 16 mois.

Les travaux ont été exécatés par MM. Joseph et An-
toine Prévost, sous I'éminente direction de MM. Bernard
et Lavoine, ingénicurs en chef du département, de M. de
Liebhaber, ingénieur ordinaire, et sous la surveillance de
M. Léger, conducteur des ponts et chaussées. Nous ne
devons pas oullier la collaboration intelligente et active
donnéepar M. Gaulon, conduacteur des pontset chaussées,
a I'étude et a la construction des diverses sections de la
route. )

Pour compléter, entre Chastellux et Lormes, les amé-
lioralions commencées, il ne reste plus qu'h exécuter un
trongon de 3200 m. environ sur le terriloire du départe-
ment de I'Yonne et, au-deld, sur le Lerritoire defgNicvre,
une autre partie dont la longueur dépendra dela direc-
lion adoptée. Il importe qu’une entente définitive s’éla-
blisse au plus L6t entre ces deux déparlements, afin de
combler une lacune qui rendrait stériles les sacrifices
faits par le département de I'Yonne. Cet accord, dureste,
a déji ¢té préparé par les ingénienrs des deux départe-
ments, et la communauté d’intéréts permet d'espérer une
solution conforme aux veeux des populations.

(1) Yoir, 4 1a fin, le procés-verbal de 1a cérémoniz de Bénddiction
de la premiére pierre, en date du 31 juillet 1876, dont un exem-
plaire cst déposé aux archives du chiteau et un autre exemplaire
aux archives de la commune.

N
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fl. — PARTIE TECHNIQUE.

Comparaison des mortiers anciens et moder-
nes,

Parmi les maconneries anciennes qui sont arrivées jus-
qu'a nous, on remarque que les mieux conservées ont été
formées par des matériaux de petiles dimensions, noyés
dans une gangue généreuse de mortier de chaux. Nous
disons : mortier de chaux, et nous appelons I'attention
sur ce point; car, malgré la dénomination vicieuse de
ctment romain, les ancicns ne connaissaient pas ce
produit, Les Romains mélangeaient bien a leurs mor-
tiers substances hydraulisantes, telles que la
pouzzolane, les briques et tuileaux concassés; mais I'a- -
nalyse précise & laquelle ont été soumis un grand nombre
d’échantillons n'a jamais révélé d’autres élémeats.

Il est bien constaté aujourd’hui que les mortiers ac-
quierent dela qualité en vicillissant, par suite de I’absorp-
tion lenle, mais continue, de I'acide carbonique de air,
qui transforme les mortiers en carbonates.

Mais, hatons-nous de'le dire, U'excellence atiribuée in-
distinctement & tous les mortiers anciens, l'existence de
procédés parliculiers de fabrication, donlt le secret serait
avjourd’hui perdu, sont antant d'erreurs ou d’exagéra-
tions; car, tandis que quelques constructions anciennes
trés-soignées ont résisté aux sieécles, combien d’autres
ont disparu sans laisser aucune trace! Pline disait déji
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de son temps : « La cause qui fait tomber a-Rome tant de
maisons réside dans la mauvaise qualiteé duw mortier. »

Des expériences faites sur un grand nombre de mor-
tiers anciens n’ont pas donné une cohésion mopyenne de
plus de 8 & 10 kilos par centimélre carré, tandis que cer-
tains mortiers de ciment atteignent une résistance de
190 kilos aprés deux années seulement. 'Si certaines
maconneries antiques nécessitent, 4 la démolition,
- I’emploi. de la mine, on peut se faire une idée de larésis-
tance que présenterait une maconnerie de ciment du
méme Age. ' ' _

En faisant porter la comparaison sur des constructions
similaires, on constatera que des gahgues, extraites de
fortifications ou de chiteaus du moyen-ige, présentent
une résistance supérieure a celle de beaucouvp de vieux
mortiers romains ; i cetle époqgue pourtant, on ne con-
naissait encore ni la chaux hydraulique, ni le ciment.

Il est bien certain que les anciens n'avaient aucune idée
de la transformation chimique due a Vacide carbonique
de Vair, et que les nolions vraiment praliques concernant
les chaux hydrauliques et les ciments ne datent que de
1825, époque des grands travaux ‘de Vicat, ingénieur
francais. ‘ ‘

Ainsi donc, nous pouvons réaliser de nos jours, grice
a nos ciments, des constructions présentant, aprés quel-
‘ques mois, une résislance supérieure d celle de macon-
neries grecques ou romaines agées de plus de deux mille
ans.

Construction en petits matériaux.

Les monuments les plus anciens que nous ont léguds
I’Egypte et I'Assyrie, souvent ensevelis en partie sous
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les sables, mais toujours intacts; lears obélisques,
leurs sphyox gigantesques, sont une preuve palpable de
la durée des masses se présentant sous une forme mo-
nolithe ; nous devons donc, au point de vye de la conser-
vation, nous rapprocher de ces types de solidité et
faire mienx, sinous le pouvons. Nous avons la ferme
conviction qu’on peut, avec nos ciments, réaliser en
pelits matériaux des construclions monolithes d'une
trés-grande hardiesse, alliant & une extréme légéreté
une solidité & toute éprenve. Nous en avons fait lex-
périence au viaduc de Chastellux, grice an précieux
concours de MM. les ingépieurs du département. Il nous
reste & démontrer que, par ce genre de construction,
on peut arriver i undegré d’économie qui en rend la
vulgarisation tout-a-fait désirable.

Constructions en petits matériaux considérees
Y au point de vue de la solidité.

*On peut dire, sans exagération, quelorsqu’un édifice
est construit en grands matériaus, les pierres y sont sim-
plement juxlaposées, et que, malgré Lout le soin apporté
dans le remplissage des joints, il n’y a jamais, entre
les différentes parties, une adhérence parfaite.. Le
plus souvent méme, les joints n’étant fermés que super-
ficiellement, les pierres demeurent, i la lox{gue, sim-
plement assises sur des cales en bois (2). 1l faut donc
que ces constructions, pour rester debout, soient dans
un état parfait d’équilibre statique. Quand le temps,
ce grand destracteur, a enlevé les mortiers des

{1) Voir Péglise de Dun-1s-Places (Nidvre), construitc en 1856
en matdriaux appareillés. .
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joints, la poussiére s’y inlroduit el la végétatiod s’en em-
pare : ¢’cst le commencement de la ruine.

Avec de petits malériaux, agglomérés par nne gangue
génércuse de mortier de ciment, toutes les parties de-
viennent solidaires et ne forment plus qu'un seul bloc,
sans joints ni fissures, peu accessible, par conséquent,
aux agents atmosphériques. Le mortier acquérant
bientdt la durelé de la pierre, il devienl impos-
sible de disjoindre la magonnerie sans la briser.
Nous ne parlons ici que de maconneries présentant une
certaine masse, et non de revétements superficiels formant
placages ; ceux-ci, en effet, peuvent fort bien se dessé-
cher et se fendillec avant que le ciment ait terminé sa
prise. '

Ainsi un¢ maconneric monolithe, en petits matériaug
el mortier dec ciment, présenle le type de la siabilité et de
la durée; nous verrons aussi qu’elle oftre des conditions

d’économie notable, par suite de Pemploi possible de
matériaux de nalle valeur.

N'allons pas croire surlout «que cetle éeonomie n'esi
réalisable qu'aux dépens de P'aspecl architectural. Les
fravaux d'art appropriés i nos voies de communication,
demandent une grande simplicité de lignes, et 'emploi de
petits matériaux, & paremenls rustiques, n’exclut nulle-
ment la nctteté des angles, 'harmonie des proportions
el I'aspect pitloresque.

On comprend qu'aux abords d’'une grande ville, dcs
monuments de ce genrc demandent un cerfain laxe d’ap-
pareil estérieur; mais n’est-ce pas le plus souvent
dans des vallées éloignées des centres de population ou
dans des ravins déserts qu’ils sont construils 2 Pour qui

7
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~des lors prodiguerait-on ce luxe décoratif, qm n’est
pas lonjours un caractére de réelle beauté !

Donc, puisqu'il faut surtout envisager leur butu liilil}ih'"c,
construisons-les simplement, solidement, ¢conomique-
ment. o

Constructions en petits matériaux considérées
au point de vue de Véconomie,

Disons tout d’abord que guatre choses contribuent i
P’économie d'un ouvrage de magonnerie de quelque im-
portance :

1o Le prix des matérinux employés ;

2° Leur transport, levage et mise en place;

3» L'importance des échalandages et des machines ¢lé-
valoires ;'

h° Les dimensions données i 'onvrage.

Malgré tant d’cxemples prodigués par les anciens, on
s’est peut-étre trop altaché, & nolre dpoque, d I'emploi
~des matériaux appareillés. L’extraction colitense de
grosses pierves de taille, les frais exceptionnels qu’exige
un appareil soigné, le transport de matériaux si lourds,
pris a des carritres souvent fort éloignées, leur mise
en place, toujours laborieuse ct lente, sont rdes causes
qui angmentent sensiblement le prix de nos ouvrages
Q’art.

Ne conviendrait-il pas, dans bien des cas, de rem-
placer ces pierres de grand appareil par de petils ma-
tériaux reliés par un solide mortier ? Cela nous parait
d’antant plus facile et avaniageux que, presque toujours,
les déblais exéeutés aux abords des ouvrages' d’art
peuvent fournir les matériaux nécessaires & leur cons-
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truction, et que les ciments fabriqués en France, no-
tamment ceux de Vassy, permettent de les relier par des
mortiers qui en formeront de véritables monolithes (1).

On réaliserait ainsi une réelle et bien précieuse écono-
mie ; cerlains ouvrages en effet qui, jusqu’ici, ne s'ap-
pliguaient guére qua des voies de communication de
premier ordre, routes nationales, canaux ou chemins
de fer, seraient désormais applicables a des voies secon-
daires. C’est précisément le cas du viaduc de Chastellux
construit pour une route départementale.

Economie produite par le- transport & la mise
en ceuvre.

‘Une seconde considération nous conduit a prélérer les
petits matériaus, ¢’est leur maniement facile. 1ls sont plus
aisés & charger, & transporter et & metire ¢n place; de
telle sorte gu'on peut toujours réaliser cette condition im-
porlante ; noyer chaque pierre dans un bain de mortier.
Ils forment essenticllement une construction couranle,

(1) Dés Vanude 1846, M. Belgrand, alors ingénieur 3 Avallon, qui
depuis a généralisé U'emploi du ciment de Vassy aux grands travaux
publics, proposait de reconstruire le pont de Blannay en pelits ma-
tériaux et mortier de ciment. Ce pout, d'une scule arche de 42 me-
tres d'ouverture, fui alors trouvé trop hardi, et comme on ne
connaissait encore qu'imparfaitement le ciment, le projet fut rejeté
par le conseil des Ponts-et-Chaussées. — Voir la note Balafin de
la Notice. — Depuis cette époque, les constructions en ciment ont
fait leurs preuves. — La passerelle, construite sur le Cousin, 4 Aval-
lon, il ya trente ans, par le méme ingénieur, bien qu’elle ne soit pas
faite avec mortier de pur ciment, mais seulement en mortier de
chaux mélangée de ciment, a parfaitement réussi et est aujourd’hui
dans le meilleur é1at d’entreticn.
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rapide el véritablementindastrielle. Leur emploi dispense
le plus souvent de ces machines élévatoires-compliquées,
dont I'établissement et entrelien sont cotiteus et souvent
hors de proportion avec Vimportance de Pouvrage. Il est
presque toujours possible, puisque le v actxmnement dc‘
Ia ch’nge est illimité, d’amener celte charge j jusgue sur
Pouvrage, au moyen de petits véhicules roulant sur des
plans inclinés. v N

C'est ainsi que nous avons procédé a Chastellus, ot
I'on s’est dispensé de emploi des treuils ; tandis que le
roulage sur plan incliné n’a pas cotté plus de 1 fr. 25 le
melre cube, U'élévation par treuil jusqu'a 20 m. de han-
teur ¢iit cofité 3 fr. 20 en moyenne. .

Simplicité dee échafaudages & des cintres.

1¢ Echafaudages.

Le {ractionnement. de la charge entraine la simplicité
des voies de service et des ¢chalaudages ct, par consé-
quent, la réduction des faux frais.

Il n’est pas rare de voir ces constructions accessoires,
surtout dans des monuments trés-élevés, constituer le
quart ou le cinguiéme de la dépense lolale.

Pour construire un viadac, on entoure généralement
chaque pile d'un échafaudage ou cadre fixe montant ‘au
sommet des voiites; chaque systéme est relié au voisin
par des moises ct des croisillons; un chemin de service
est ménagé & Pamont et & I"aval des piles ; une grae élé-
vatoire monteles malériaux jusque sur le pont de service;
ils sont conduits de 1a a proximité de chaque pile, pour
étre repris par des charriols mobiles & double mouvement.’
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De 1A résulte une complication et souvent une confusion
des manceuvres quc nous avons évitées i Chastellux.-

Les matériaux élaient pris sur le flanc du coteau et con-
duils par des wagonnels sur une passerelle mobile, divi-
sée par travées correspondant aux arcles ets’appuyant
sur les piles ; ces passerelles, trés-1égeéres, s’élevaient en
méme temps que les maconneries ; un échafaudage rus-
ligue les soutenait en leur milieu. Avec des malériaux vo-
lumineux, il efit fallu renoncer i ce systéme, dont la dé-
pense n’a pas excédé le trentiéme du montant de U'entre-
prise.

20 Cintres,

La prise énergique et rapide du ciment de Vassy doit
élre mise & profit dansla construction Jes voiites ; elle per-
met de décintrer peu de temps aprés Pachévement de cha-
que votite et de faire servir plusieurs fois les mémes cin-
tres. '

Il importe toutefois de procéder avec méthode, si I'on
veut éviter les fissures résultant. du flambement des cin-
tres : il convient d’exécuter la volile en deux rouleaux
superposés, le premier étant fermé a la haoteur des
joints de rupture et tenant lieu lui-méme de cintre pour
le second ronleau. Le tassement des cinires s'exerce
ainsi avant la fermelure compléie de la voiite et I'on
évite toule déformation ou fissure au décintrement. A
Chastellux, les voiites ont pu étre décintrées le lende-
main du jour de leur achévement, sans qu’il ait 6té pos-
sible de constater lc moindre mouvement.
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Réduction anu minimum du cube des miagon-
neries,

Dans les maconneries ordinaires, considérées aun point
de vae de la stabilité, il n’est guére tenu compte de la
cohésion des mortiers, qui conslituent un simple matelas
entre les pierres.

Il n'en doit pas étre de méme des maconneries de
ciment, leur caractére principal étant de présenter une
liaison exceptionnelle de toutes leurs parties. Le mor-
tier de ciment acquiert rapidement une résistance consi-
dérable ; il soude les matérianx, comme deux barres de
fer rouge se réunissent pour n’en plus faire qu'une.

Dans ces conditions, on reconnait immédiatement que
la théorie générale des voiites, qui ne lient pas comple
de la résistance al'estension, ne saurait s’appliquer aux -
volites en ciment.

Dans une maconnerie, les malériaux peavent (ravailler
de dcux maniéres : par écrasement ou par extension. La
rupture par écrasement est due a la dilatation latérale
des parties comprimées; il arrive un moment ol I'agré-
gation est subitement détraite; les dléments cessent
d’étre maintenus en faisceaux et se séparent. — La
cohésion du ciment, qui s’oppose i cette dilatation laté-
rale, doit donc retarder 'écrascment, en annulant une
partie de la {orce d’espansion latérale.

Les maconneries & mortier de ciment ont toujours &
ce point de vue nne résistance bien supérieure a la
charge qu’elles ont & supporter. I} est bien rarc, en
effet, que la charge par centimétre carré, i la base d’un
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ouvrage, dépasse 10 kil., tanlis qu'un bon morticr de
ciment de-Vassy peut supporter 436 kil. (1).

Il n’y a donc guere i se préoccuper de la poséihilité
d’écrasement d’un ouvrage en mortier de ciment, sous
le poids de sa propre masse, ou d’unc surcharge acei-

~dentelie; a4 cet dgarvd, on west guére limité, dansles
: dimensions 4 donner auv ouvrages, que par 'harmonice
des proporlions. ' '

Mais lorsque les matériaux teavaillent en outre par
extension, comme dans les voiites, la résistance des
mortiers de ciments joue un auwtre role, qu’il importe de
préciser. Une voiite monolithe ne sauarait 8Lre assimilée,
ceo effet, i une voiile ordinaire formée de voussoirs len-
dant tous a tourner sur leurs ardtes, el tous sowmis &
un cffort unisque de compression; il existe, au conlraire,
dans une section déterminée d'une volite monolithe, des
parties soumises i des efforts de compression, et d’au-
tres & des efforts d’extension, qui neutralisent une partie
des premiers et réduisent notablement la poussée i la
clef. De th, augmentation de solidité et possibilité de
réduction des épaisseurs. Gelle conséguence a regu sa
sanction au viadue; Pépaisscur des volites de 9 m. 50
d'ouverture a ¢té fixée a 0,42 senlement, el nous
croyoné qu'on ciit pu Pabaisser i 0,35. Toutes les voiites
sont d’ailleurs arc-boutées, & la hauteur des joints de
“ruptare, par des évidements ou tubes circulaires de 2 m.
de diameétre : ces pelites voites n’ont que 0,20 d’¢épais-
scur & la clef. Toules ces voiltes, grandes et pelites, se
conduisent comme des picees métalligues ; clles obdis-
sent aux lois dela dilalaiionl ct de Vélasticité, ainsi yue

(1) D'aprés M. Couche (Debauve, 220, 4¢ fascic.).
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cela a été constaté par les vibrations que les moindres.
chocs transmettaient d de grandes distances avant que
les voiites ne fusseut surchargdes de leurs remblais.

Les maconneries jouissaiecnt en effet d’'une sonorité
caractérisbique, prouvant mieux qu'une démonstration
théorique I'homogénéité de la masse.

Dans les voiites monolithes, on doits’appliquer aréaliser
un profil d’égale résistance, c’est-i-dire qu’il ne faut pas
faire la courbe d’estrados parallele a celle d’intrados,
mais diminuer progressivement l'épdisseur jusqu'a la
clef. De celte facon, on augmente, comme dans les arcs
métalliques, 'amplitude des oscillations, sous Pinfluence
des charges accidentelles, mais on-diminue le cube, et
toutes les sections travaillent également.

Les considérations qui précédent avaienl pourbut de
démontrer qu’avec les mortiers de ciment, il était pos-
sible d’abaisser au strict minimam ['épaisscur des macon.
nerics et aussi les cubes qui sont la base de la dépense.

Nous croyons avoir ainsi établi, en méme temps, que
les constructions monolithes réalisent les neilleures
conditions de solidité el consliluent le mode de cons-
truction le plus économique :

1" -pai Pemploi possible de matériaux de nulle valeur;

20 par une esécution courante, uniforme et ra['Jide;,

3o par la simplicité des accessoires de la construction;

4o par la réduction du cube des maconneries.

Pour corroborer notre démonstration, il nous suffira de
mettre en paralléle, dans le tablean ci-dessous, les élé-
ments et prix de revient d’ouvrages similaires au viaduc
de Chastellux, et 'on restera convaincu que P'écart est
assez considérable pour motiver une préférence en faveur
du mode de construction que nous préconisons.



RENSEIGNEMENTS GOMPARATIFS SUR DIVERS VIADUCS (Q

VIADUCS DE

SRR~ -

RENSEIGNEMENTS DIVERS, | i i
_ WLSIELUUS) SeuoR | wowrcuovr | nimano | 0es saemas | L pEce | L4 eaLisse
{Route dép | vai 9 oo 9. 9 o 9 ol (2 voies)
2 vaies). {1 voie). (..\ows). (2 voues). (2 voies). [ (2 voies). 2 voies).
Longueur totale........... e 132m 60 156,23 -430m40 {22m 156040 140m 166=40
Nombre d'arches.................. 11 7 8 5 11 7 ‘8
1 de 20m . '
Ouverture des arches.............. 9gm 30 g 19m {7m 10m 14w 14w
: 6 de 15m . .
Hauteur maximum au-dessus de I'étiage 20m 33.74 24w 26m 40 ujmay 3im 55m50
2de 4.36
Epaisseur des piles aux naissances....| 4mog g » » 2m30 3mG0 3mG0
: 4de 2.92 . :
Superficie totale en élévation. . ... ... 2,500m 5.550 2,660m 9, 740w 3,600m 3,44%m 4,041
Volume total des maconneries. . . .... 5,0235m » 9,658m 10,621m 13,906~ | 13,298% | 14,851m
Dépense totale. ................... 92,000 fr.| 502,000 352,300 fr.|563,240 fr.|495.000 fr.{408,510 fr.|667,160 fr.
Prix par métre lindaire............. 694 fr. {1,932 fr. 67| 2,548 fr. | 2,977 fr. | 3,465 fr. | 2,917 fr. | 4,159 fr.
~— par méltre superficiel en élévation| 40 Ir. 85 fr. 93| 125 fr. 133 fr, 137 fr. 119 fr. 165 fr.
— par métre superficiel en plan....| 400 fr. | 420 fr. 14 » » » > »
— par métre cube de magonnerie.. .30 fr. 40 » - B4 fr. 34 fr. 36 fr. 31 fr. 43 fr.
Vide....| 1,583m 2.225 1,696m 1,655 2,195 2,{16» -} 2,580m-
Superficie en élévation. § i )
[ Plein. .. 742 1.505 964m 1,105m 1,407m 1.326m 1,452m
Rapport du vide au plein........... 2,23 1.7 1.76 1.48 1,56 1,60 1,18
Pression sur le socle des fondations.. .| 5 k. 50 6 k. 20 6k .18 6 k.38 5k.20° z 6k. 92

(1) Extraits des Annales des Irzye’lzieurs, année 1839, en ce qui concerne les cinq derniers viaducs.
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Il résulte, en eflet, de I'examen de ce tableau, que le
prix du meétre superficiel en élévation, véritable base
comparative, est compris, pour Chastellux, eotre le
quart et l¢ tiers seulement des prix relatifs aux antres
viaducs.

Le rapport du vide au plein, qui n’est autre chose que
le coefficient de légereté, montre aussi que le viadue de
Chastellux est, & beancoup prés, le plus hardi de ces
viaducs.

Il conviendrait sans doute, pour un chemin de fer,
d’adopter des épaisseurs un peu plus fortes qu'i Chastel -
fux, & cause des trépidutions produites par le passage
des trains ; mais pour un chemin & une voie, on récupé-
rerait I'excédant do cube par une diminution dans lalar-
geur du viadue, celte largear élant moins grande- pour
un chemin de fer & une voie gue pour une route (4,50 au
licu de 7.

Ilest & peine utile d’ajouter que la limile de hauvteur
a laquelle les viaducs deviennent plus économiques que
les remblais, se trouverait notablement abaissée, et que,
surlout dans les lerrains rocheux, ou les déblais sont
trés-dispendieux, on serait amené { créer des vides,
plutdt que des remblais de 15 4 20 m. de hautear.

Ce systéme serait applicable & tous les travaux de
riviere et de voirie, notamment aux votites trés-surbais-
sées et 4 grande portée, qui économiseraicnt une partie
des travaux de fondalion, si coliteux sur les cours d’eau.
Sur toutes les riviéres d fond de gravier, il serait possible
d’utiliser le gravier lui-méme, comme matériaux de cons-
truction. On réaliserait ainsi, au profit de I'Etat, des
départements ou des grandes compagnies, des écono-
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mies qui, au bout de quelques années se chiffreraient par
millions. '

Josepn PREVOST.

Mai 1878.



NOTHE A,

PROCES - VERBAL

DE LA CEREMONIE DE
BENEDICTION DE LA PREMIERE PLIERRE
DU VIADUC DE CHASTELLUX

L’an de grice mil huit cent soixante-scize, le trente et un juillet,
jour de la Saint-Germain, féte patronale de Chastellux, nous sous-
signé P. Lairot, curé de Chastellux, ddment autorisé par SaGrandeur
Monseigneur Victor-Félix  Bernadou, archevéque de Sens, avons,
sur la demande de M. Joseph Prevost, auteur du projet et entrepre-
neur des travaux, procédé a la bénédietion de la premiére pierre (1)
du viadue jeté sur la Cure, en amont du vieux ponl de Chastellux,au
lieu dit le Foulon, en presencc de diM.:

Pignot, Andre maire de Chostellux

Davollet, Edme
Robert, Jean
Baudon, Jean Conscillers municipaux.
Chatron, Louis
Devoir, Nicolas
Guyard, Edme
Adélaide-Laurence-Marguerite de Chastellux, comiesse de Chas-
tellux.
Marguerite-Marie-Gabrielle de Virieu, comtesse de lelcllux
Henri-Paul-César, comtc de Chaslcllu\
Bertrand- Louis- Georgcs comte de Chastellux.
Marie-Charlotte-Félicie Zéphyrine de Chastellux.
Sibylle-Louise-Marie-Marguerite de Chastellux.
Charlotie-Marie Héiéne d¢ Chastellux.
Farcy, Pierre-Ernest
Léger, Gustave
Prévost, Jean-Baptiste-Joseph
Prévost, Autoine
Et beaucoup d'autres personnes, dont quelques-unes ont signé
avec nous.
Fait & Chastellux les jour, mois et an que dessus.

Suiven! les signatures.

g Conducteurs des Ponts et Chaussdes.

% Eutrepreneurs du Viaduc,

(1) Celte pierre, qui porte le millésime 1876, fait partie du socle
d’éliage de la e pile, rive gauche.
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EXTRAIT
RAPPORT DE M. BELGRAND

RECONSTRUGTION DU PONT DI BLANNAY

(13 décembre 1846.) -

Nous proposons de faire le pont d’une seule arche de 47 m.
d'ouverture et de 4 m. 20 de Néche, construile en petils matériaux
et en mortier de ciment de Vassy. Voici les considérations qui nous
ont fait adopter ce genre de construction.

MM. les ingéuicurs en chef Mondot de la Goree, de la Galisserie
¢t le - soussigné ont été chargés de fuire I'épreuve d’un arccou d’es-
sai, construit précisément dans ce sysiéme par MM, Gariel et Gar-
nier, propriélaires de la fabrique de ciment de Vassy. Cel arceau
avait 31 m. d'ouverture ¢t 2 m. 99 de ficche, il est superflu d'indi-
quer ici tontes les épreuves auxquelles il a été soumis el auxquelles
il a parfaitement résisté; nous dirons seulement quon a pu, sans
avaries trés-graves, réduire Pépaisscur 3 la clel 4 trente centimétres,
malgré la surcharge énorme de maconneries placées en contre-haut,
qui se trouvaient alors inutiles.

11 est résulié de cet essai, pour le soussigné, la conviction pro-
fonde qu’il élait possible de construire, parce procédé, des voites
Leaucoup plus grandes et aussi surbaissées et qu’on pourrait, sur-les
grandes riviéres, ot les fondations de piles sont difficiles et ol il
fant supprimer les obstacles qui s’opposent au libre écoulement de
I'ean, ol, en un mot, on n’avait pu établir jusqu'ici que des ponts
suspendus, qu'on pourrait, dis-je, y établir des ponts 4 grandes vod .
tes cn mortier de ciment qui réuniraient tous los avantages de dé-
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bouché des ponts suspendus et loutes les conditions de stabilité des
ponts fixes en maconnerie de mortier ordinaire. Ces constructions
seraient surtout peu dispendieuses, attendu que les fiais de transport
n‘augmentent pas énormément le prix du ciment, et que les aulres
matériaux nécessaires se trouvent en abondance et & vil prix sur
tous les points du pays; il nous a donc semblé trés-digne de I'admi-
nistration de prendre Pinitiative dans cette question et de présenter
a lindustrie un exemple de ce qu'il est possible de faire avec le
mortier de ciment romain. D’ailleurs les intéréts de I'Etat ne peu-
vent étre compromis dans celle circonstance, MM. Gariel et Garnier
qui se chargent de I'exécution du travail, prennent sur eux la respon.
sabilité entiére de I'entreprise et garantissent la stabilité de la volie
pendant cinq ans.

Signé : BELGRAND.



